
授業中の計算課題について �泉浦、�����������

授業中の計算課題の一つとして、波長� ���� ���� ���� ���� ����� �	��
��
のところでの温度����� ����� �����の黒体放射の式の値を求め、グラフ
に描くことを試みました。
このうち、温度 �����の黒体放射では、短波長側で式の値がとても小さ

くなり、電卓では計算が困難だという指摘が、計算に当たった複数の学生
からありました。電卓の取り扱える桁数が比較的少ないので、その指摘は
正しいものでした。そういう場合の計算の進め方の一例を、以下に順を追っ
て示します。学生の皆さんも、自分で確認してください。

定数の定義：
　 � � ���� � ����� � �（プランク定数）
　 � � ���� � ����� � ���（ボルツマン定数）
　 � � ��� � ��� � ���（光速）

変数の定義：
　 �（波長）� �� ���� 
�
　 �（温度）
�

黒体放射の式：
　���
�  �
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計算：
問題点は指数 ��

���
（� 	と定義）の部分が、普通の電卓では扱えない �����

以上の数の場合があること。� � �����では、	 � ����������
�である。
� ���� ���� ���� ���� ����� �	�� 
��　に対しては、
	 ��	����� ������� 	������ ������� ������ ����	�　である。

一方、����
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� �と定義 � �����	 � ����
�　については、

� ���� ���� ���� ���� ����� �	�� 
��　に対して、
� � ���������� ���������� 	��������� ���	����	� ���������� ����������
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そして、������ � ��	�	��だから、
� ���� ���� ���� ���� ����� �	�� 
��　に対して、
	������ ���	���� �	����� ������� ����	� ������ ������ となる�
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従って、
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これで、温度 �����の黒体放射の式の値を波長 ��� ���� ���� ���� �����
�	�� 
��のいずれに対しても精度良く求めることができた。

以上。
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